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UNA NOTA DEL AUTOR... 


ESTAS APUNTO DE ENTRAR AL MUNDO DE SENSORES ELECTRONICOS. ES UN FASCINANTE LUSAR A DONDE 
EXPERIMENTARAS CON LOS EQUIPOS ELECTRONICOS QUE RESPONDEN AL TOQUE, PRESION, 

MASNETTSMO, LUZ, TEMPERATURA, Y ROTACION. CUANDO TU CONSTRUYES Y EXPERIMENTAS CON LOS 
PROYECTOS EN ESTE KIT DE LABORATORIO, TE DIVERTIRAS MIENTRAS APRENDES COMO LOS CIRCUITOS 
ELECTRONICOS RESPONDEN AL MUNDO A SU ALREDEDOR. ESPERO QUE EXPERIMENTES CON ESTOS 
PROYECTOS TANTO COMO YO LO MICE AL DISENARLOS. 


FORREST M. MIMS III 
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COMO CUIDAR TU SENSORS LAB ELECTRONICO 


1. SIEMPRE COLOCA EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE A LA POSICION DE APAGAbO (ABAJO) ANTES DE CONSTRUIR O 
MODIFICAR UN CIRCUITO Y CUANDO NO ESTES USANDO EL SENSORS LAB. 

2. SI UN CIRCUITO DEJA DE TRABAJAR ADECUADAMENTE CUANDO EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE ESTA ENCENDIDO 
(ARRIBA), PRESIONA EL INTERRUPTOR HACIA ABAJO HASTA QUE ENCUENTRES Y CORRIJAS EL PROBLEMA (VER 
LOCALIZACION DE FALLAS). 

3. LOS COMPONENTES ELECTRONICOS SOBRECALENTADOS PUEDEN EMITTR UN OLOR DISTTNTIVO. MUY 
IMPORTANTE: SI ADVIERTES UN OLOR DESPUES DE ENCENDER EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE, APA6ALO Y REVISA EL 
CABLEADO PARA POSIBLES ERRORES. 

4. NUNCA REALICES UNA CONEXION DIRECTA ENTRE LOS PUNTOS DE SUMINISTRO DE CORRIENTE POSITIVA ft-') 
JUNTO CON LA PARTE SUPERIOR DEL TABLERO Y LOS PUNTOS COLOCADOS A TIERRA JUNTO CON LA PARTE INFERIOR. 


5. LOS TRES POTENCIOMETROS (POTES) TTENEN RESISTORES DE SERIES INTESRADOS PARA LIMITAR (REDUCIR) LA 
CORRIENTE. CUANDO UTTLICES LOS DIODOS DE EMISION DE LUZ (LED) SUELTOS, SIEMPRE INCLUYE UN RESISTOR DE 
SERIES DE POR LO MENOS 470 OHMS. REVISA CUALQUIER PROYECTO QUE UTCLICE UN LED. 

6. ANTES DE UTTLIZAR EL CHIP 4011 DIGITAL LOGIC Y EL TRANSISTOR DE CORRIENTE CON EFECTO DE CAI^PO 
INCLUIDOS CON TU SENSORS LAB, REMUEVE CUALQUIER CARGA ESTATCCA EN TU CUERPO TOCANDO UNA TUBERIA DE 
METAL, OBJETO DE METAL GRANDE O TORNILLO EN UNA PLACA DE INTERRUPTOR. 

7. NUNCA JALES LOS CABLES DEL VINCULO REMOTO AL REMOVER SU ENCHUFE DEL SOCKET SENSOR DE LA CONSOLA 
O CUANDO REMUEVAS UNA TARJETA DE SENSOR DEL SOCKET DEL VINCULO REMOTO, UNO O AMBOS CABLES SE PUEDEN 
AFLOJAR. 

8. ALMACENA LAS TARJETAS DE SENSOR Y AFLOJA LAS PARTES PROPORCIONADAS CON TU SENSORS LAB EN EL 
COMPARTCMIENTO DE LA CONSOLA. LOS CIRCUITOS INTEGRADOS Y EL TRANSISTOR DE CORRIENTE FET SIEMPRE 
DEBERAN SER ALMACENADOS EN LA ESPUMA PLASTCCA CONDUCTORA EN DONDE FUERON EMBARCADOS. MIENTRAS 
CONSTRUYES CIRCUITOS, PUEDES ALMACENAR TEMPORALMENTE PARTES QUE ESTAS USANDO INSERTANDOLOS EN 
UNA PORCION SIN USAR DEL TABLERO. ASEGURATE DE QUE NO HAYA COMPONENTES O CABLES DE TUS CIRCUITOS 
ENCHUFADOS EN ORIFICIOS QUE LLEVEN A PARTES SIN USAR. 

9. LA GRAFICA DE LECTURA DE COLUMNAS DEL LED CONSUME MAS ENERGIA QUE LA MAYORIA DE LOS CIRCUITOS 
QUE VAS A CONSTRUIR, ASEGURATE DE COLOCAR EL INTERRUPTOR EN LA POSICION DE APAGADO CUANDO NO ESTES 
UTILIZANDO LA LECTURA. 


INSTALACION DE BATERIAS Y CUIDADOS 


TU SENSORS LAB REQUIERE UNA BATERIA DE 9 V cc . REMUEVE LA CUBIERTA DE LA BATERIA EN LA PARTE INFERIOR DE 
LA CONSOLA, AJUSTA EL CONECTOR DE BATERIA EN LAS TERMINALES DE BATERIA Y VUELVE A COLOCAR LA CUBIERTA. 

UNA BATERIA FRESCA TE PROPORCIONARA MUCHAS HORAS DE OPERACION. CUANDO LA BATERIA SE DEBILITE, LA 
LECTURA DE LED Y ALGUNOS DE LOS PROYECTOS NO TRABAJARAN ADECUADAMENTE. ASEGURATE DE VOLVER A 
COLOCAR LA BATERIA CUANDO ADVIERTAS ESTOS SINTOMAS. 

ASEGURATE DE RETTRAR LA BATERIA DE 9 V cc SI PLANEAS ALMACENAR SU CONSOLA SENSORS LAB ELECTRONICO POR 
UN PERIODO PROLONGADO DE TTEMPO. 
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PREGUNTAS FRECUENTES 


1. cTENGO QUE CONSTRUIR LOS PROYECTOS EN EL ORDEN EN QUE SON DADOS? 

NO, PERO SI ERES NUEVO EN ELECTRONICA, O SI ES TU PRIMER KIT DE LABORATORIO, ASEGURATE DE LEER LAS 
PAGINAS DE INTRODUCCION QUE SIGUEN Y DE CONSTRUIR EL CIRCUITO EJEMPLO ANTES DE EMPEZAR. TENDRAS QUE 
SABER LO QUE NECESITAS SABER PARA DIVERTIRTE AL MAXIMO Y PARA APRENDER LO MAS POSIBLE DE TU SENSORS 
LAB. 

2 . HAY VARIAS MANERAS DE CONSTRUIR CIRCUITOS cDEBO DE SEGUIR LAS LISTAS? 

SI ERES NUEVO EN ELECTRONICA, SI. CON UN POCO DE EXPERIENCIA, PRONTO ESTARAS CONSTRUYENDO LOS 
CIRCUITOS DIRECTO DE LOS DIAGRAMAS DE CIRCUITOS. 

3. cQUE DEBO HACER CUANDO UN CIRCUITO NO TRABAJA? 

SI SIGUES LAS INSTRUCCIONES Y TTENES CUIDADO, LOS CIRCUITOS DEBEN TRABAJAR LA PRIMERA VEZ QUE 
PRESIONES EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE EN LA POSICION DE ENCENDIDO, APAGA EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE 
Y BUSCA MAS TIPS PARA LOCALIZACION DE FALLAS. 

4. cESTA BIEN MODIFICAR O CAMBIAR LOS CIRCUITOS EN MI MANUAL DE SENSORS LAB? 

SI. AUN DESPUES DE QUE HAYAS CONSTRUIDO UN CIRCUITO, HAY ALGUNAS PARTES EXTRAS PARA HACER CAMBIOS. 
PERO DEBES SEGUIR LAS GUIAS DE DISENO ELECTRONICO BASICO ANTES DE HACER DICHOS CAMBIOS . DE LO 
CONTRARIO PODRIAS DANAR PARTES SENSIBLES COMO ICS Y TRANSISTORES. SI ERES NUEVO EN ELECTRONICA, 
ESPERA HASTA QUE HAYAS CONSTRUIDO LA MAYORIA, O TODOS, LOS PROYECTOS EN ESTE MANUAL ANTES DE 
MODIFICAR LOS CIRCUITOS. PARA ENTONCES, PODRAS DISENAR TUS PROPIOS CIRCUITOS. 

5. cPUEDO USAR LOS CIRCUITOS EN MI SENSORS LAB EN PROYECTOS PARA LA ESCUELA O EL TRABAJO? 

GENERALMENTE, st PERO DEBIDO A QUE EL AUTOR Y RADIOSHACK NO TIENEN CONTROL SOBRE LO QUE HACES CON 
TU SENSORS LAB, NO SE HACEN RESPONSABLES DE NINGUNA CONSECUENCIA ADVERSA. POR EJEMPLO, NUNCA DEBES 
UTTLIZAR TU SENSORS LAB O SUS CIRCUITOS PARA APLICACIONES MEDICAS, EQUIPOS DE SEGURIDAD, 
CONTROLADORES DE TRAFICO, O CUALQUIER OTRO USO QUE PUEDA DE ALGUNA MANERA PROVOCAR ALGUN DANO A LA 
PROPIEDAD O LESIONES A TU PERSONA O A OTRAS PERSONAS. 


INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA (IEEE) 


TU APRENDERAS MUCHO Y TENDRA MUCHA DIVERSION CONFORME EXPLORES EL EXCITANTE MUNDO DE ELECTRONICA 
DE ESTADO SOLIDO CON TU SENSORS LAB ELECTRONICO. PUEDES HASTA PENSAR ACERCA DE UN ENTRENAMIENTO 
FORMAL EN ELECTRONICA ALGUN DIA. SI LO HACES, DESEARAS SABER ACERCA DEL INSTITUTO DE INGENIERIA 
ELECTRICA Y ELECTRONICA (IEEE) LA ASOCIACION PROFESIONAL MAS GRANDE DEL MUNDO PARA INGENIEROS 
ELECTRICOS. PUEDES ENCONTRAR REVISTAS DE IEEE Y PUBLICACIONES TECNICAS EN BIBLIOTECAS DE 
UNIVERSIDADES. PUEDES APRENDER MAS ACERCA DEL IEEE VISITANDO SU PAGINA WEB (WWW.IEEE.ORG) . 

MUCHOS MIEMBROS DEL IEEE PRIMERO APRENDIERON ELECTRONICA CONSTRUYENDO CIRCUITOS MUY PARECIDOS A 
LOS DE TU SENSORS LAB. ELLOS SABEN QUE SU TRABAJO INFLUYE LAS VIDAS, SALUD Y SEGURIDAD DE PERSONAS 
ALREDEDOR DEL MUNDO. POR LO TANTO, LOS MIEMBROS DE IEEE SE HAN COMPROMETIDO A PRACTCCAR LA MAS ALTA 
CONDUCTA ETICA Y PROFESIONAL. LOS MIEMBROS ACUERDAN RESPETAR UN CODIGO DE ETICA QUE RECONOCE LA 
IMPORTANCIA DE LA HONESTTDAD, INTEGRIDAD, JUSTTCIA Y SEGURIDAD. ESPERO QUE ESTOS PRINCIPIOS TE SIRVAN 
COMO UN COMPAS ETTCO CONFORME DESCUBRAS EL ASOMBROSO MUNDO DE SENSORS ELECTRONICO. 
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LAS PARTES ELECTRONICAS DE LA CONSOLA 


MUCHAS DE LAS PARTES INCLUIDAS CON TU SENSORS LAB ELECTRONICO NO SON INSTALADAS FACILMENTE EN EL 
TABLERO SIN SOLDADURAS. ESTAS PARTES SE INSTALAN EN LA CONSOLA. LOS RESORTES DE CONEXION HACEN 
ESTAS PARTES MUY FACILES DE USAR. COMPARA TU SENSORS LAB CON LA ILUSTRACION DEBAJO PARA 
FAMILIARIZARTE CON MUCHAS PARTES. 


COMPARTIMIENTO SENSOR DE TIMBRE LED DE LECTURA 

DE ALMACEN DE TOQUE 

PARTES 



SENSORDE 


SOCKET DE SENSOR 


ALTAVOZ 


ROTACION 


TABLERO 


SENSOR DE 
MAGNETO 

INTERRUFTOR DE POTENCIOMETROS (3) 
CORRIENTE 


INTERRUPTOR DE MODO 
DE PANTALLA 


TRANSFORMADOR 


EN LA SIGUIENTE PAGINA ENCONTRARAS BREVES EXPLICACIONES PARA ESTAS PARTES. TU APRENDERAS MUCHO MAS 
ACERCA DE CADA PARTE CONFORME CONSTRUYAS LOS PROYECTOS EN ESTE MANUAL. 
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INTERRUPTOR DE CORRIENTE 

EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE APLICA PODER (+ 9 VOLTS) AL TABLERO 

SENSOR DE ROTACION 

UN PQUENO MOTOR DE cc QUE PRODUCE UN VOLTAJE CUANGO SE GIRA. 

SENSOR DE TOQUE 

UN PAR DE CONTACTOS INTERCALADOS QUE PUEDEN SER OBVIADOS POR CON LA PUNTA DEL DEDO 0 UNA ESPUMA 
PLASTTCA CONDUCTORA SENSIBLE A LA PRESION. 

SENSOR DE MAGNETO 

UN SENSOR DE MAGNETO SEMICONDUCTOR CONOCIDO COMO UN SENSOR HALL 

SOCKET DE SENSOR 

LOS SENSORES EXTERNOS SON ECHUFADOS EN EL SOCKET DE SENSOR. 

POTENCIOMETROS 

LOS POTENCIOMETROS SON RESISTORES AJUSTABLES. SE INSTALAN TRES DIFERENTES VALORES DE RESISTENCIA 
EN SU CONSOLA PARA PROPORCIONAR FLEXIBILIDAD DE DISENO. CADA UNO INCLUYE UN RESISTOR DE PROTECCION 
DE 470 OHM ENTRE LA TERMINAL CENTRAL Y SU RESORTE. 

TABLERO 

TU CONSTRUIRAS PROYECTOS EN EL TABLERO SIN SOLDADURAS. SI EL RESISTOR PRINCIPAL SE FLEXIONA CUANDO 
LO INSERTAS POR PRIMERA VEZ EN EL TABLERO NUEVO, LIBERA LOS ORIFICIOS DE CONTACTO INSERTANDO UN CABLE 
DE CONEXION UNA 0 MAS VECES. 

TRANSFORMADOR 


EL TRANSFORMADOR CONSISTE EN DOS CARRETES DE CABLE ENROLLADO ALREDEDOR DE UNA FORMA HECHA DE 
PLACAS DELGADAS DE HIERRO. UNA SENAL QUE FLUYE A TRAVES DE UN CARRETE SE INDUCE EN EL SEGUNDO CARRETE. 
LOS CIRCUITOS NO PUEDEN SER CONECTADOS DIRECTAMENTE AL ALTAVOZ DEBIDO A QUE SU BAJA RESISTENCIA SE 
CONECTA AL ALTAVOZ A TRAVES DEL TRANSFORMADOR. 


ALTAVOZ 

EL ALTAVOZ TRANSFORMA UNA CORRIENTE FLUCTUANTE EN SONIDO. 


TIMBRE 

EL TIMBRE PRODUCE UN FUERTE TONO A UNA FRECUENCIA DE APROXIMADAMENTE 2000-2500 HERTS. 


LED DE LECTURA 

UNA LECTURA DE 10-LED INDICA VOLTA JE MEDIANTE UN DOT EN MOVIMIENTO (MODO DOT) O POR MEDIO DE LA 
ALTURA DE UNA COLUMNA DE LEDS (MODO DE BARRA DE LECTURA). 


INTERRUPTOR DE MODO DE DESPLIEGUE 


SELECCIONA ENTRE EL MODO DOTY BARRA DE LECTURA DEL LED DE LECTURA 
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PARTES INCLUIDAS CON TU SENSORS LAB ELECTRONICO 


TU SENSORS LAB ELECTRONICO SE INCLUYE CON UNA GENEROSA VARIEDAD DE COMPONENTES. A CONTINUACION TE 
PROPORCIONAMOS SIMBOLOS Y DIAGRAMAS DE CIRCUITOS DE CADA TCPO DE PARTE. EVITA PERDER LAS PARTES 
ALMACENANDOLAS EN EL COMPARTTMIENTO DE ALMACEN DE LA CONSOLA O EN CONTENEDORES DE TU ELECCION. 
ASEGURATE DE GUARDAR LAS PARTES SENSIBLES A LA ESTATTCA (MOSFETS DE CORRIENTE Y LA MAYORI A DE LOS 
CIRCUITOS INTEGRADOS) EN EL EMPAQUE ORIGINAL O EN LOS CONTENEDORES ELECTRICAMENTE-CONDUCTORES. 
NUNCA ALMACENES ESAS PARTES EN BOLSAS DE PLASTICO, 


CABLES DE CONEXION 


IQ CKi 


AMARILLO (YEL) 




10 CIM 
^ CJU 




ROJO (RED) 


BLANCO (WHT) 


AZUL (BLU) 


TU SENSORS LAB TTENE UNA GENEROSA SELECCION DE CABLES DE CONEXION. LOS CABLES TTENEN CODIGO DE 
COLOR, PARA QUE PUEDAS ENCONTRARLOS FACILMENTE EN LAS INSTRUCCIONES DE PORYECTO UTTLIZANDO LAS 
ABREVIATURAS QUE TE DAMOS. 


RESISTORES 




LOS RESISTORES RESISTEN EL FLUJO DE ELECTRICIDAD. ESTO LOS HACE MUY UTILES PARA 
REDUCIR LA CORRIENTE A LOS DIODOS DE EMISION DE LUZ (LED), QUE PUEDEN DANARSE POR 
DEMASIADA CORRIENTE. LOS RESISTORES TAMBIEN SE USAN PARA DIVIDIR EL VOLTAJE EN 
UN VOLTAJE MENOR. LOS RESISTORES SE USAN PARA INCREMENTAR EL TIEMPO REQUERIDO 
PARA CARGAR LOS CAPACITORES Y CONTROLAR LA DESCARGA DE LOS CAPACITORES. TAMBIEN 
SON USADOS PARA CONTROLAR LA GANANCIA DE AMPLIFICADORES. 


CAPACITORES 




+ 







LOS CAPACITORES ALMACENAN UNA CARGA ELECTRICA. LOS CAPACITORES ALISAN UNA 
SENAL FLUCTUANTE. ELLOS BLOQUEAN CORRIENTE DIRECTA (O CONTINUA) (cc) MIENTRAS 
PASAN PULSOS DE CORRIENTE. LOS CAPACITORES EN SERIES CON RESISTORES SON USADOS 
EN CIRCUITOS QUE MIDEN EL TIEMPO O GENERAN SERIES DE PULSOS. ESTOS SON 
NORMALMENTE UTTLIZADOS CON RESISTORES. LOS TTPOS DE DISCO DE CERAMICA Y 
ELECTROLITICO SON LOS MAS COMUNES, ESTE ULTIMO TIENE LA MAYOR CAPACIDAD. 


DIODO DE EMISION DE LUZ (LED) 



LA MAYORIA DE LOS DIODOS EMISORES DE LUZ (LEDS) EMITEN LUZ DE UN COLOR. TU 
SENSORS LAB INCLUYE DOS LEDS SUELTOS (ROJO Y VERDE). EL LED CATODO SE INDICA POR 
UN PUNTO PLANO EN BORDE EN LA BASE DE CADA EQUIPO. UNA FILA DE 10 LEDS DE LECTURA 
ROJOS ESTA INSTALADA EN LA CONSOLA. LOS LEDS MAS COMUNMENTE ESTAN CONECTADOS 
A UN RESISTOR PARA REDUCIR LA CORRIENTE A UN VALOR SEGURO. LOS LEDS DE CONSOLA 
ESTAN EQUIPADOS CON RESISTORES PARA ESTE PROPOSITO. 
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TRANSISTOR BIPOLAR (NPN) 



LOS TRANSISTORES BIPOLARES SON COMO INTERRUPTORES. LA CORRIENTE QUE FLUYE 
ENTRE EL RECOLECTOR (C) Y EL EMISOR (E) PUEDE SER ENCENDIDA O APAGADA POR UNA 
CORRIENTE EN LA BASE (B). LOS TRANSISTORES PUEDEN TAMBIEN SER AMPLIFICADOS 
PERMITTENDO UNA PQUENA SENAL FLUCTUANTE EN LA BASE PARA CONTROLAR UNA 
CORRIENTE MUCHO MAYOR. LOS NUMEROS DE PARTE DE LOS TRANSISTORES ESTAN 
IMPRESOS EN EL LADO FRONTAL. OTROS DIFERENTES NUMEROS PUEDEN ESTAR PRESENTES, 
SOLO BUSCA LOS NUMEROS DE PARTES. 


TRANSISTOR DE CORRIENTE DE EFECTO DE CAMPO (MOSFET) 



h 


LOS TRANSISTORES SEMICONDUCTOR-OXIDO-METAL (MOS) DE EFECTO DE CAMPO (FET) SON 
EXCELENTES INTERRUPTORES PARA LA CORRIENTE QUE FLUYE ENTRE EL ORIGEN (S) Y EL 
DESGASTE (D). TIENEN UNA RESISTENCIA MUY PQEQUENA CUANDO SE ENCIENDEN POR 
MEDIO DE UN VOLTAJE EN LA ENTRADA (G). ESTO SIGNIFICA QUE PUEDEN CONTROLAR 
MUCHA MAS CORRIENTE QUE LOS TRANSISTORES BIPOLARES. ELLOS PUEDEN TAMBIEN SER 
USADOS COMO AMPLIFICADORES. IMPORTANTE: LOS MOSFETS PUEDEN DANARSE POR 
ELECTRICIDAD ESTATICA. 


CIRCUITOS INTEGRADOS (ICS) 

LOS CIRCUITOS INTEGRADOS (ICS) SON CIRCUITOS ELECTRONICOS MICROSCOPICOS 
GRABADOS EN UN PEDACITO DE SILICON LLAMADO “CHIP" Y SE INSTALAN EN UN EMPAQUE DE 
□ Hoil I PLASTTCO, METAL O CERAMICA CON CABLES EXTERNOS O PINS. COMO AQUf SE MUESTRA, UN 
uuuuuLiu EXTREMO DE UN IC TCENE UN MARCADOR INDEX ( NORMALMENTE UN PEQUENO CIRCULO O 

' ' ' * ^ MUESCA) QUE IDENTCFICA AL PIN 1. 


COMPAS 



COMPAS 


EL COMPAS ES UNA CAPSULA LLENA DE LIQUIDO QUE CONTIENE UN MAGNETO MINIATURA 
MONTADO EN UN PUNTO PIVOTE. UN MARCADOR CIRCULAR MARCADO CON DIRECCIONES DE 
COMPAS ESTA MONTADO SOBRE EL MAGNETO. CUANDO EL COMPAS ESTA EN POSICION 
HORIZONTAL, EL MAGNETO SE ALINEARA CON EL CAN\?0 ELECTRICO DE LA TTERRA O UN 
MAGNETO CERCANO. 


MAGNETO 

EL PODEROSO MAGNETO INCLUIDO CON TU SENSORS LAB ELECTRONICO ESTA HECHO DE 
J0, ALEACIONES DE METAL. SE INSTALA EN UN SOPORTE CON UN ORIFICIO PARA UNA CUERDA. 

DESLIZA UN EXTREMO DE LA CUERDA INCLUIDA A TRAVES DEL ORIFICIO Y ASEGURALA EN EL 
I ^ ) LUGAR. ESTO PERMITIRA QUE BALANCEES EL MAGNETO COMO UN PENDULO. PRECAUCION: EL 

MAGNETO PUEDE BORRAR DISCOS MAGNETICOS DE COMPUTADORA. SIEMPRE GUARDA EL 
MAGNETO EN EL COMPARTIMIENTO DE PARTES. 


SENSOR DE PRESION 

UN PEQUENO CILINDRO DE ESPUMA PLASTICA CONDUCTORA NEGRA ACTUA COMO UN 
SENSOR DE PRESION CUANDO SE INSERTA EN LA ABERTURA DEL SENSOR DE TOQUE. LA 
PRESION GENTTL EN LA ESPUMA DE PLASTICO ES FACILMENTE DETECTADA POR VARIOS 
DIFERENTES CIRCUITOS ELECTRONICOS. LA PIEZA PLANA DE ESPUMA CONDUCTORA 
NEGRA CON LA QUE EL ICS ES EMBARCADO TAMBIEN PUEDE ACTUAR COMO UN SENSOR DE 
PRESION. 
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ICS PROPORCIONADO CON TU SENSORS LAB ELECTRONICO 


EL ICS PROPORCIONADO CON TU SENSORS LAB ESTA INSALADO EN PAQUETES EN 
LiNEA DUALES O "DIPS". CADA UNO TIENE UN MARCADOR INDEX (UN PEQUENO 
CIRCULO O AAUESCA) CERCA DEL PIN 1. EN CADA DIP ESTAN IMPRESOS NUMEROS 
y UN LOSO O SIAABOLO. EL NUMERO DE PARTE PUEDE ESTAR EN CU ALQUIER FILA, 
y TENDRA UN PREFIJO (MC, LM, TLS, ETC) y OTROS CARACTERES. BUSCA EL CHIP 
A LA DERECHA. cPUEDES ENCONTRAR EL NUMERO DE PARTE?. ES EL 4011. LOS 
OTROS NUMEROS SON CODISOS DE FECHA y DE FABRICACKON. SI EL NUMERO 
ESTA DESPINTADO, ENFOCA EL 1C A LA LUZ BRILLANTE. PUEDES NECESITAR 
INCLINAR EL IC PARA VER ELNUMERO. 


A Jl Itll id Q S> 

nnn n^nn 

-I nCM«A; > 

U LT U UUU U 
J I T ^ t ^ 


4011 ENTRADA QUAD NAND 


Ji hb J1 10 1 4- 

n n fi nn n n 

n 

^iQ J U LNJ U LJ 
i 1 J- V 9 - -L y 


EL 4011 ES UN CHIP CMOS LOGIC CON CUATRO ENTRADAS NAND 
INDEPENDIENTES. UTTLIZARAS EL 4011 PARA HACER OSCILADORES 
SIMPLES (PARA TIMBRES y TONOS MUSICALES) y GENERADORES DE 
PVLSO (PARA LEDS PARPADEANTES). 



4011 ESPECIFICACIONES 


RANGO DE VOLTAJE SUMINISTRADQ : +3 VOLTS A +16 VOLTS 

CORRIENTE DE SALIDA : 10 mA POR PIN DE SALIDA, MAXIMO 


4011 PRECAUCIONES DE MANEJO 

EL 4011 ES UN IC CIAOS QUE PUEDE DANARSE FACILMENTE POR ELECTRICIDAD ESTATICA. SIGUE ESTAS 
PRECAUCIONES DE MANEJO CUANDO USES EL 4011: 

1. ANTES DE MANEJAR CHIPS CMOS, COLOCA TU CUERPO A TTERRA PARA ELIMINAR CUALQUIER CARGA ELECTRICA 
ESTATICA EN TU CUERPO TOCANDO UN OBJETO METALICO GRANDE, APARATO ELECTRONICO O TORNILLO EN UN 
INTERRUPTOR DE PLACA DE INTERRUPTOR. ESTO ES ESPECIALMENTE IMPORTANTE CUANDO EL AIRE ESTA SECO. 

2. SIEMPRE GUARDA EL 4011 EN LA ESPUMA CONDUCTORA NEGRA A DONDE FUE EMBARCADO. 

3. SIEMPRE CONECTA LAS ENTRADAS SIN USAR DEL 4011 A TIERRA O AL SUMINISTRO DE VOLTAJE POSITIVO. 


555 TIMER (IC COMBINADO, ANALOGO Y DIGITAL) 


^ t fi- 
nn nn 

afili 

' u u LI U 
L 4 1- -H 


EL 555 (O NE555) PUEDE SER USADO COMO UN OSCILADOR O PARA 
PROPORCIONAR RETRASOS DE TCEMPO PRECISOS. AMBOS MODOS DE 
OPERACION PUEDEN SER CONTROLADOS POR UN SOLO CAPACITOR O 
RESISTOR. EL 555 PUEDE ENGENDER UN ALTAVOZ O LED. LA SALIDA 
PUEDE ACTUAR COMO UNA FUENTE DE CORRIENTE (EQUIPO DE SALIDA 
DEL PIN 3 A TIERRA) O UNA DEPRESION (EQUIPO DE SALIDA DE 
SUMINISTRO POSITIVO A PIN 3). 



555 ESPECIFICACIONES 


RANGO DE VOLTAJE SUMINISTRADQ : +4,5 VOLTS A +16 VOLTS 

SUMINISTRO DE CORRIENTE: 3 mA TCPICAMENTE. 


CORRIENTE DE SALIDA : + 0 - 200 mA, MAXIMO 
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272 AMP DUAL-OP 


B T fc 6 
n n n n 

* u u u u ' 
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ES 272 (O TLS272) ES UN PAQUETE DE DOS AMPLIFICADORES 
OPERACIONALES DE PRECISION QUE PUEDEN SER ENCENDIDOS POR 
MEDIO DE LA BATERIA U OTRO SUMINISTRO SIMPLE DE POLARIDAD. 
LOS DOS AMPS OP SON INSTALADOS EN UN PAQUETE SIMPLE DE 8- 
PINS. LAS SALIDAS DE TODOS LOS AMPS OP TIENEN UN PEQUENO 
ERROR DE VOLTAJE LLAMADO OFFSET. EL VOLTAJE OFFSET DE 272 
ES DE 1 MILIVOLT O MENOS CUANDO LA SANANCIA ES 2. AMBOS 
AMPS OP TIENEN UNA IMPED ANCIA DE ENTRADA MUY ALTA. 



launn^ 


272 ESPECIFICACIONES 


RANSO DE VOLTAJE SUMINISTRADQ : +3 VOLTS A +16 VOLTS 

SUMINISTRO DE CORRIENTE : 1,4 MILIAMPERES TTPICAMENTE. (3,2 MA MAXIMO) 

CORRIENTE DE SALIDA : +0-30 MILIAMPERES, TTPICAMENTE (10 MA MINIMO) 

SANANCIA DE VOLTAJE MAXIMA: 23,000 TTPICAMENTE (5,000) MINIMO) A TEMPERATURA AMBIENTE Y CUANDO 
ES ENCENDIDO CON +5 VOLTS. LA SANANCIA ES AJUSTADA POR UN RESISTOR DE RETROALIMENTACION ENTRE 
LA SALIDA Y LA ENTRADA INVERTTDA (-). 


386 AMPLIFICADOR DE CORRIENTE DE AUDIO 


% 7 t 5 

= 384> 

Tm 


EL 386 (O LM386) ES UN AMPLIFICADOR DE BAJO VOLTAJE 
DISENADO ESPECIFICAMENTE PARA APLICACIONES DE AUDIO. LA 
SANANCIA ES INTERNAMENTE AJUSTADA A 20. LA SANANCIA 
PUEDE SER INCREMENTADA A 200 CONECTANDO UN CAPACITOR DE 
10-UF A TRAVES DE LOS PINS 1 (+) Y 8 (-). UN RESISTOR EN 
SERIES CON EL CAPACITOR PUEDE REDUCIR LA 6ANANCIA A ENTRE 
20 Y 200. EL 386 ESTA DISENADO PARA OPERACION DE BATERIA. 
TTENE UNA BAJA DISTORSKON. LAS APLICACIONES INCLUYEN 
ALTAVOCES CONDUCTORES EN RADIOS, INTERCOMUNICADORES Y 
REPRODUCTORES DE CINTAS. 


IS] p- [cl.jp 
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386 ESPECIFICACIONES 

RAN60 DE VOLTAJE SUMINISTRADQ +4 VOLTS A +12 VOLTS 

SUMINISTRO DE CORRIENTE (SIN SENAL DE ENTRADA) : 4 MILIAMPERES TTPICAMENTE. (8 MA MAXIMO) 

CORRIENTE DE SALIDA : 325 MILIWATS TTPICAMENTE, (250 MW MINIMO) CUANDO ES ENCENDIDO POR MEDIO DE 
6 VOLTS. 

SAN ANCIA DE VOLTAJE : 26 dB (20) TTPICAMENTE. 46 dB (200) CON CAPACITOR DE 10 -UF ENTRE PINS 1 Y 8. 
ANCHO DE BANDA DE FRECUENCIA : 300 kHz (300,000 Hz) TTPICAMENTE 
DISTORSION ARMONICA TOTAL : 0,2% TTPICAMENTE 
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SENSORES INCLUIDOS CON TU SENSORS LAB ELECTRONICO 


TU SENSORS LAB ESTA INCLUIDO CON UN COM? AS V 10 SENSORES ELECTRONICOS. ALSUNAS DE LAS OTRAS 
PARTES TAMBIEN PUEDEN SER USADAS COMO SENSORES. SEIS SENSORES SON MONTADOS DENTRO DE LOS 
CARTUCHOS DE PLASTTCO QUE SE ENCHUFA EN EL SOCKET DE SENSOR EN LA CONSOLA. ESTOS SENSORES SON 
REFERIDOS COMO TARJETAS DE SENSOR EN ESTE LIBRO DE TRABAJO. 


COM?AS 



COMPAS 


TU USARAS EL COMPAS PARA DETECTAR LOS CAMPOS MASNETTCOS DE LA TTERRA, EL 
MASNETO y LOS OBJETOS MASNETTZADOS COMO UN CLIP PARA PAPEL 


SENSOR DE ROTACION 



EL SENSOR DE ROTACION DE LA CONSOLA ES UN PEQUENO MOTOR ELECTRICO QUE ACTUA 
COMO UN SENERADOR CUANDO SU EJE ES SIRADO. TU USARAS EL SENSOR DE ROTACION 
PARA DETECTAR ROTACION Y LA DIRECCION DE LA ROTACION. 


SENSOR DE TOQUE 


m EL SENSOR DE TOQUE DE LA CONSOLA ES UN PART DE ELECTRODOS INTERCALADOS NO 

TOCADOS QUE OBVIARAS CON LA PUNTA DE TU DEDO PARA ACTIVAR VARIOS CIRCUITOS Y 
PROYECTOS. AL HUMEDECER TU DEDO INCREMENTARAS LA SENSIBILIDAD DEL SENSOR. 


SENSOR DE PRESION. 



EL SENSOR DE TOQUE DE LA CONSOLA SE CONVIERTE EN UN SENSOR DE PRESION 
SENSIBLE CUANDO EL CILINDRO PEQUENO DE ESPUMA PLASTICA CONDUCTORA NE6RO 
ESTA INSERTADO DENTRO DEL SENSOR DE TOQUE. APLICARAS PRESION SENTTL AL 
SENSOR DE PRESION PARA ACTIVAR VARIOS CIRCUITOS. 


SENSOR DE MASNETO 



EL SENSOR DE MASNETO MONTADO EN LA CONSOLA ES UN EQUIPO SEMICONDUCTOR DE 
EFECTO HALL. TU COLOCARAS EL MA6NETO CERCA DEL SENSOR DE MASNETO PARA 
ACTIVAR VARIOS CIRCUITOS V PROYECTOS. 
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INTERRUPTOR DE MAGNETO 





EL INTERRUPTOR DE MAGNETO ES UN INTERRUPTOR DE CARRIZO NORMALMENTE APAGADO. 
COLOCARAS EL MAGNETO CERCA DEL INTERRUPTOR DE MAGNETO PARA ACTTVAR EL 
INTERRUPTOR Y CONTROLAR VARIOS CIRCUITOS Y PROYECTOS. 


SENSOR CARRETE DE INDUCCION 



EL SENSOR CARRETE DE INDUCCION RESPONDE A LOS CAMPOS ELECTROMAGNETTCOS. PUEDE 
SER ANEXO A UN RECEPTOR DE TELEFONO USANDO EL VINCULO REMOTO Y COPA DE SUCCION. 
UTCLIZARAS EL SENSOR PARA DETECTAR VARIAS FUENTES MAGNETICAS. 


SENSOR DE SONDA 



TOCARAS CON LAS SONDAS DE ESTE SENSOR VARIOS MATERIALES E INSERTARAS LAS SONDAS 
EN AGUA PARA ACTTVAR TONOS Y LEDS. 


SENSOR TERMISTOR 


\ 


EL SENSOR TERMISTOR CONTTENE UN RESISTOR SENSIBLE A LA TEMPERATURA. UTTLIZARAS 




LA TARJETA SENSOR DE TERMISTOR PARA ACTTVAR TONOS Y LEDS CON CAMBIOS DE 


1 ©! 


TEMPERATURA. 

SENSOR FOTORESISTOR 



F=;: 


EL SENSOR FOTORESISTOR CONTTENE UN FOTORESISTOR DE SULFURO DE CADMIO SENSIBLE A 
LA LUZ. UTTLIZARAS EL SENSOR FOTORESISTOR PARA DETECTAR NIVELES MUY BAJOS DE LUZ 
Y PARA CONTROLAR TONOS Y LEDS. 


SENSOR FOTOTRANSISTOR 



EL SENSOR FOTOTRANSISTOR CONTTENE UN FOTOTRANSISTOR SE SILICON SENSIBLE A LA 
LUZ. UTTLIZARAS LA TARJETA DEL SENSOR FOTO TRANSISTOR PARA DETECTAR NIVELES MUY 
BAJOS DE LUZ Y PARA CONTROLAR TONOS Y LEDS. 


VINCULO REMOTO 


I n — EL VINCULO REMOTO TE PERMITE USAR LAS TARJETAS DE SENSOR LEJOS DE LA CONSOLA. UN 
11: = EXTREMO DEL VINCULO ESTA INSERTA DO EN EL SOCKET DE SENSOR. LA TARJETA SENSOR 

'J " ESTA INSERTA DA EN EL OTRO EXREMO DEL VINCULO REMOTO. PRECAUCION: NO REMUEVAS EL 

VINCULO REMOTO JALANDO LOS CABLES. 
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EL TABLERO SIN SOLDAbURAS 

LA CONEXION ELECTRICA A LAS PARTES INSTALADAS EN TU SENSORS LAB ELECTRONICO ES POSIBLE GRACIAS A 29 
TERMINALES DE RESORTE. LAS TARJETAS DE SENSOR SON ECHUFADAS EN EL SOCKET DE SENSOR. LAS PARTES 
SUELTAS SON INSTALADAS EN EL TABLERO SIN SOLDADURAS. EL TABLERO TTENE 220 PUNTOS DE CONEXION. DIEZ 
DE ESTOS PUNTOS ESTAN DELANTE DEL LADO SUPERIOR DEL TABLERO. CADA UNO PROPORCIONA 9 VOLTS CUANDO EL 
INTERRUPTOR DE CORRIENTE ES ENCENDIDO. DIEZ PUNTOS ADICIONALES DELANTE DE LA PARTE INFERIOR DEL 
TABLERO ESTAN CONECTADOS AL LADO NEGATIVO (-) DE LA BATERIA (TIERRA). TU INSERTARAS LOS CABLES DE 
CONEXION y LOS CABLES Y PINS DE COMPONENTES ELECTRONICOS EN LOS PUNTOS DE CONEXION. EL TABLERO ES 
PERFECTO PARA PROYECTOS SIMPLES USANDO SOLO UNAS CUANTAS PARTES. Y ES ESPECIALMENTE UTIL PARA 
PROYECTOS MAS COMPLICADOS QUE USAN CIRCUITOS INTEGRADOS. 


COMO ESTA ORGANIZADO EL TABLERO 



INSERTA LOS CABLES DE CONEXION DE CORRIENTE POSITTVA (+9 VOLTS) EN 
CUALQUIERA DE LOS 10 ORIFICIOS DELANTE DEL LADO SUPERIOR DEL TABLERO. 


LA SECCION PRINCIPAL DEL TABLERO TTENE 200 PUNTOS DE CONEXION. 


INSERTA LOS CABLES DE CONEXION EN CUALQUIERA DE LOS 10 ORIFICIOS 
DELANTE DEL LADO INFERIOR DEL TABLERO. LA CORRIENTE ES ENTREGADA AL 
TABLERO SOLO CUANDO EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE ESTA ENCENDIDO. 


LA RANURA A TRAVES DEL CENTRO DEL 
TABLERO DIVIDE LOS PUNTOS DE CONEXION 
A LA IZQUIERDA DE AQUELLOS A LA DERECHA. 


COMO TRABAJA EL SISTEMA COORDINADO DEL TABLERO 


CADA UNO DE LOS 200 PUNTOS DE CONEXION EN LA PORCION CENTRAL DEL TABLERO ENTRE +9 V Y LA TIERRA ES 
IDENTTFICADO POR UN SISTEMA COORDINADO BASADO EN LAS ETTQUETAS DE FILA Y COLUMNA. LAS FILAS SE 
INDICAN CON LETRAS (A-T) Y LAS COLUMNAS POR NUMEROS (1-10). LAS FLECHAS ABAJO MUESTRAN LA UBICACION 
DEL PUNTO DE CONEXION K3. 


COLUMNA 3 



LOS PROYECTOS EN ESTE MANUAL TE SOLICITAN QUE CONECTES UNO O MAS 
CABLES DE CONEXION A +9 VOLTS (+9V). PUEDES USAR CUALQUIERA DE LOS 
DIEZ ORIFICIOS DELANTE DE LA PARTE SUPERIOR DEL TABLERO. 


LOS CINCO ORIFICIOS EN UN LADO DE LA RANURA DEL TABLERO ESTAN 
CONECTADOS ENTRE SI. DE ESTA MANERA LOS CINCO ORIFICIOS EN LA FILA 
A1-A5 ESTAN CONECTADOS JUNTOS, Y LOS CINCO ORIFICOS EN LA FILA A6-A10 
ESTAN CONECTADOS JUNTOS, PERO LOS ORIFICIOS EN A1-A5 Y A6-A10 ESTAN 
SEPARADOS POR LA RANURA Y NO ESTAN CONECTADOS ENTRE SI. 

USA CUALQUIERA DE LOS 10 PUNTOS DE CONEXION DELANTE DE LA PARTE 
INFERIOR DEL TABLERO PARA TIERRA. 
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COMO ENSAMBLAR CIRCUITOS 


LA CONEXION ELECTRICA A LAS PARTES INSTALADAS EN TU SENSORS LAB ELECTRONICO ES POSIBLE GRACIAS A29 
TERMINALES DE RESORTE. TU INSERTARAS LAS PARTES SUELTAS PROPORCIONADAS CON TU SENSORS LAB EN EL 
TABLERO SIN SOLDADURAS. TU UTTLIZARAS CABLES DE CONEXION PARA CONECTAR LOS RESORTES A LAS PARTES 
INSTALADAS EN EL TABLERO. 


INSERTANDO CABLES DE CONEXION EN LOS RESORTES. 



PARA INSERTAR UN CABLE DE CONEXION EN UN RESORTE, FLEXIONA EL 
RESORTE A LOS LADOS E INSERTA LA PORCION METALICA EXPUESTA 
DEL CABLE EN UNA RANURA ABIERTA CERCA DE LA PARTE INFERIOR DEL 
RESORTE. ASEGURATE DE QUE SOLO EL METAL DESCUBIERTO ENTRE EN 
EL RESORTE. DESPUES PERMITE QUE EL RESORTE REGRESE A SU 
POSICION NORMAL. ASEGURATE DE CONSERVAR LA PORCION SIN 
AISLAR DEL CABLE FUERA DEL RESORTE. REMUEVE LOS CABLES DE 
CONEXION DOBLANDO EL RESORTE LEJOS DEL CABLE. DESPUES LIBERA 
EL CABLE. 



PUEDES INSERTAR VARIOS CABLES EN UNA TERMINAL DE RESORTE. PARA MEJORES RESULTADOS INSERTA LOS CABLES 
EN LOS LADOS OPUESTOS DE LA TERMINAL. ASEGURATE DE INSERTAR NUEVOS CABLES A DIFERENTES NIVELES 
DENTRO DEL RESORTE. 


COMO INSERTAR PARTES Y CABLES EN EL TABLERO. 


INSERTA UN CABLE EN UN PUNTO DE CONEXION PRESIONANDOLO 
HASTA QUE SE DETENGA. REALIZA LO MISMO CON PARTES QUE 
TTENEN CABLES GUI A. LAS PARTES CON GUI AS O PINS GRUESOS, 
COMO EL TRANSISTOR AQUI MOSTRADO, REQUIEREN MAYOR 
FUERZA. ALINEA LOS PINS CON LOS ORIFICIOS APROPIADOS Y 
DESPUES PRESIONA HACIA ABAJO FIRMEMENTE EN LA PARTE. 
REMUEVE LAS PARTES Y CABLES JALANDOLOS CUIDADOSAMENTE 
HACIA ARRIBA. VIGILA ICS HACIA ARRIBA DE UN EXTREMO Y 
DESPUES EL OTRO. SI UN COMPONENTE GUIA NO SE DESLIZA EN 
UN PUNTO DE CONEXION, INSERTA Y REMUEVE UN CABLE DE 
CONEXION PARA ABRIR LA CONEXION. 


LOS CIRCUITOS INTEGRADOS (ICS) DEBEN SER INSTALADOS A TRAVES DE LA RANURA EN EL TABLERO SIN 
SOLDADURA. EL ICS INCLUIDO CON TU SENSORS LA TTENE DOS FILAS PARALELAS DE PINS. CADA FILA DEBERA SER 
INSERTADAEN LOS PUNTOS DE CONEXION DELANTE DE LOS LADOS OPUESTOS DE LA RANURA. TEN CUIDADO AL 
DOBLAR LOS PINS. PRECAUCION: LOS PINS DE IC SON FILOSOS . 

INSTALA UN IC ALINEANDO LOS PINS EN UN LADO CON LOS ORIFICIOS DE CONEXION 
CORRECTOS DELANTE DE LA ORILLA DE LA RANURA. DESCANSA EL LADO OPUESTO DEL IC 
SOBRE LOS ORIFICIOS APROPIADOS EN EL LADO OPUESTO DE LA RANURA Y PRESIONA EN LA 
PARTE SUPERIOR DEL IC. SI EL IC ES NUEVO, LOS PINS SON ESPARCIDOS LIGERAMENTE HACIA 
EL EXTERIOR. PRESIONA LA PUNTA DE UNA PLUMA DE PUNTA RODANTE CERCA DEL PIN LO MAS 
LEJOS POSIBLE DE TI. PRESIONA LA PLUMA HACIA LA FINLA DE ORIFICIOS DE CONEXION 
JLANDOLA DELANTE DE LA FILA DE PINS. AL MISMO TCEMPO, PRESIONA EL Cl. CUANDO LA 
PLUMA ALCANZA EL ULTIMO PIN, EL IC SE DESLIZA EN LOS PUNTOS DE CONEXION Y 
DESCANSA HORIZONTALMENTE DELANTE DEL TABLERO. 
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MAS ACEkCA DE LOS METObOS DE ENSAMBLE 

SIEMPRE APASA EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE ANTES DE ENSAMBLAR UN CIRCUITO. ASEGURATE DE INSTALAR 
PARTES E LOS ORIFICIOS ADECUADOS. UN ERROR PUEDE DESINTEGRAR UN COMPONENTE AL APLICAR CORRIENTE. 
UNA PARTE INSTALADA INCORRECTAMENTE PUEDE NO DANARSE, PERO EL CIRCUITO PUEDE NO TRABAJAR 
ADECUADAMENTE HASTA QUE EL ERROR SEA CORREGIDO. 


ESTOS DOS RESISTORES ESTAN INSTALADOS CORRECTAMENTE 



ASEGURATE DE EVITAR QUE LAS GUIAS DE LAS PARTES SE TOQUEN ENTRE SI CUANDO ESTEN 
INSTALADAS EN EL TABLERO SIN SOLDADURAS. ESTOS DOS RESISTORES ESTAN 
INSERTADOS EN EL TABLERO VERTTCALMENTE. SUS GUIAS ESTAN SEPARADAS UNA DE LA 
OTRA y NO SE TOCAN. 


ESTOS DOS RESISTORES ESTAN INSTALADOS INCORRECTAMENTE. 



ESTOS DOS RESISTORES FUERON INSTALADOS INCORRECTAMENTE. EL DE LA IZQUIERDA 
ESTA HACIA ABJAO Y UNA DE SUS GUI AS TOCA LA GUI A DEL RESISTOR ADYACENTE. EL 
CIRCUITO A DONDE ESTA INSTALADO NO TRABAJARA ADECUADAMENTE- SI ES QUE NO 
TRABAJA PARA NAPA. 


cQUE ESTA BIEN ACERCA DE ESTE EJEMPLO DE CIRCUITO DE TABLERO SIN SOLDADURA. 



ESTE RESISTOR ESTA INSTALADO ATRAVES DE LA RANURA EN EL 
TABLERO, LO QUE SIGNIFICA QUE CADA SUIA VA A UNA FILA DE 
CONEXION SEPARADA. OK. 


ESTE LED ES INSTALADO ATRAVES DE FILAS DE 
CONEXION SEPARADAS. UNA FILA VA A UN 
RESISTOR QUE LIMITA LA CORRIENTE AL LED. LA 
OTRA FILA VA AL PIN 3 DEL CIRCUITO INTESRADO. 
BIEN. 

II 

t I - j : I . ■ J ' 

_ \ ^ 'LLI' ^ 

1 

ESTE CIRCUITO INTESRADO ES INSTALADO A 
TRAVES DE LA RANURA EN EL TABLERO. ESTO 
SIGNIFICA QUE CADA UNO DE SUS PINS ES 
INSERTADO EN UNA FILA DE CONEXION 
INDEPENDIENTE. CADA UNO DE LOS PINS EN EL 
IC ENTRA A UN ORIFICIO DE CONEXION Y 
NINGUNO ES DOBLADO BAJO EL PAQUETE IC. 
CORRECTO. 


cQUE ESTA MAL CON ESTE CIRCUITO DE TABLERO SIN SOLDADURAS? 





AMBAS GUIAS DE ESTE LED ESTAN INSTALADAS EN LA MISMA FILA 
DE CONEXION, EL LED NO TRABAJARA 



AMBOS EXTREMOS DE ESTE CABLE ESTAN 
CONECTADOS A FILAS QUE NO ESTAN CONECTADAS 
A UNA PARTE. 


AMBAS eUIAS DE ESTOS RESISTORES ESTAN EN LA 
MISMA FILA DE CONEXION. EL RESISTOR NO 
TRABAJARA. 



ESTE CIRCUITO INTEGRADO ES INSTALADO 
INCORRECTAMENTE A TRAVES DE LA RANURA EN EL 
TABLERO. LOS PINS NO VAN A FILAS DE CONEXION 
SEPARADAS. Y DOS PINS EN CADA LADO DEL IC SON 
DOBLADOS BAJO EL IC. EL IC DEBE ESTAR 
INSTALADO CON SU PARTE MAS LARSA 
PARALELAMENTE CON LA RANURA 
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SIMBOLOS y DIASRAMAS DE CIRCUITOS ELECTONICOS. 


EN LAS PAeiNAS 7 Y 8, SE MUESTRAN VARIOS SIMBOLOS JUNTO CON AL&UNO DE LOS COMPONENTES QUE 
REPRESENTAN. ASQUELLOS SIMBOLOS DE CIRCUITOS ADICIONALES LOS MOSTRAMOS AQUPI. MAS ADELANTE 
UTTLIZAREMOS ALGUNOS DE ESTOS SIMBOLOS PARA REPRESENTAR UN CIRCUITO QUE PARPADEE UN LED. 


CABLES CONECTADOS 


POTENCrOMETRO 


. 4 ^ 

D 

TRANSISTOR DE 

WPPfENTE MO$PET 



SENSOR DE ROTACION 
DE CONSOLA 



TARJETA DE SENSOR DE 
RESORTE DE INDUCCION 


CABLES NO 
CONECTADOS 




CAPACITOR DE DISCO 


X » "h I 



CIRCUITO INTESRADOgi TRANSFORMADOR 




SENSOR DE TOQUE DE 
CONSOLA 


TARJETA DE SENSOR 
DE SONDA 




t 


CONEXrON DE 
VOLTAJE POSITIVO (+) 


CAPACITOR 

ELECTROLITICO 


¥ 


CONEXION A 
TIERRA 




RESISTOR 


a 


y 


SENSOR DE MAGNETO 
DE CONSOLA 


TARJETA SENSOR 
INTERRUPTOR DE 
MAGNETO 


TARJETA DE SENSOR 
_..,DJ=.TERMIS.OR ... . 


0 


TARJETA DE 
SENSOR DE FOTO- 
RESISTOR 


-H 


DIODO EMISOR DE 
LUZ (LED) 


_L^ 

TV 

ALTAVOZ 

MASNETCCO 


NPN 
TRANSISTOR 
BIPORLAR NPN, 



TIMBRE 

ftCEZO-ELECTRICO 




MAGNETO 



TARJETA DE 
SENSOR FOTO- 
TRANSISTOR 


16 



LOCALIZACION DE FALLAS DE PROBLEMAS DE CIRCUITOS. 


TUS CIRCUITOS DEBEN TRABAJAR DESDE LA PRIMERA VEZ QUE ENCIENDES EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE SI SISUES 
ESTAS INSTRUCCIONES PASO A PASO, UTTLIZA LAS PARTES CORRECTAS Y NO TE APRESURES. SIN EMBARGO, ALGUNAS 
VECES UN CIRCUITO NO FUNCIONA APROPIADAMENTE. AUNQUE PUEDE SER FRUSTRANTE, ES UNA PARTE RUTTNARIA 
DE LA EXPERIMENTACION CON CIRCUITOS ELECTRONICOS. AQUI ES COMO LOCALIZAR FALLAS DE UN PROBLEMA DE 
CIRCUITO: 

1. APAGA EL INTERRUPTOR DE CORRIENTE. 

2. ASEGURATE DE INSTALAR UNA BATERIA DE 9 V cc EN LA CONSOLA. REVISA PARA ASEGURAR QUE ESTE INSTALADA 
ADECUADAMENTE Y QUE SEA FRESCA. 

3. ASEGURATE QUE LOS CABLES EXPUESTOS NO SE TOQUEN ENTRES SI. 

4. LOS CABLES DE CONEXION ALGUNAS VECES PUEDEN AFLOJARSE, ASEGURATE QUE TODOS LOS CABLES ESTEN 
COMPLETAMENTE INSERTADOS EN LOS ORIFICIOS DEL TABLERO. 

5. ASEGURATE REVISANDO QUE NO HAYAS DEJADO SUELTO NINGUNA PARTE O CABLE. (ESTO NO PASARA SI 
RECOLECTAS TODAS LAS PARTES ANTES DE CONSTRUIR EL CIRCUITO). 

6. ASEGURATE DE INSTALAR LAS PARTES CORRECTAS. REVISA DOS VECES LOS NUMEROS DE PARTES Y CODIGOS DE 
COLOR DE RESISTOR (EL ROJO PUEDE PARECER ANARANJADO). SI LOS NUMEROS O TRANSISTORES E ICS SON 
DIFILICES DE LEER, SOSTEN LA PARTE BAJO LUZ BRILLANTE. 

7. LOS CAPACITORES ELECTROLITCCOS, LEDS, TRANSISTORES Y CIRCUITOS INTEGRADOSDEBEN SER INSTALADOS 
CON LAS GUIAS O PINS EN UNA DIRECCION ESPECIFICA. ASEGURATE QUE NINGUNA DE ESTAS PARTES SEAN 
INSTALADAS AL REVES. 

8. TODAS LAS ENTRADAS NO USADAS (NO SALIDAS) DEL 4011 DEBEN ESTAR CONECTADAS A TCERRA O EL 
SUMINISTRO DE CORRIENTE POSITTVA (+ VOLTAJE). UN CIRCUITO PUEDE TRABAJAR SI NO HACES ESTO, PERO LAS 
ENTRADAS CONECTADAS ACTUAN COMO PEQUENAS ANTENAS QUE PUEDEN ENCENDER Y APAGAR CHIPS LOGIC. ESTO 
PUEDE PROVOCAR OPERACION ERRONEA Y EXCESIVO GASTO DE CORRIENTE. 

9. LAS PARTES MECANICAS FRECUENTEMENTEUSADAS, COMO INTERRUPTORES DE CONSOLA Y POTENCIOMETROS, 
TIENDEN A FALLAR ANTES QUE LOS COMPONENTES SIN MOVER PARTES. SI UN CIRCUITO NO RESPONDE CUANDO 
GIRAS LA PERILLA DEL POTENCIOMETRO, TRATA BORDEANDOLO CON DOS RESISTORES. 

10. SI TOMAS ATAJOS O HACES CAMBIOS A UN CIRCUITO, TRATA DE RECONSTRUIR EL CIRCUITO EXACTAMENTE 
COMO SE MUESTRA EN EL DIAGRAMA DE CIRCUITO. HAZ CAMBIOS A PROYECTOS SOLO DESPUES DE QUE EL CIRCUITO 
ESTE TRABAJANDO. 

11. SI EL CIRCUITO SIGUE FALLANDO AL TRABAJAR, REVISA LAS CONEXIONES DE CADA PIN O GUIA CONTRA EL 
DIAGRAMA DE CIRCUITO. SI EL CIRCUITO USA UN IC, REVISA LAS CONEXIONES PARA CADA PIN. EMPIEZA CON EL PIN 
1 Y TRABAJA ALREDEDOR DEL CHIP PIN POR PIN. TU ENCONTRARAS RAPIDAMENTE CABLES Y PARTES OLVIDADAS O 
INSTALADAS INCORRECTAMENTE. 

12. ALGUNAS VECES PUEDES ARREGLAR UN CIRCUITO MAS RAPIDO RECONSTRUYENDOLO QUE INTENTANDO 
ENCONTRAR UN CABLE ERRONEO. COMO ULTIMO RECURSO, REMUEVE TODOS LOS CABLES Y PARTES. ASEGURATE QUE 
LAS PARTES SEAN LAS CORRECTAS Y EMPIEZA DE NUEVO. SI EL CIRCUITO SIGUE FALLANDO, UNA PARTE PUEDE ESTAR 
MAL. INTENTA USANDO UN TRANSISTOR SOSPECHOSO O IC SOSPECHOSO EN UN CIRCUITO DIFERENTE. SI ESE 
CIRCUITO NO FUNCIONA, EL TRANSISTOR O IC PUEDEN ESTAR MAL. 

ESPECIFICACIONES: 9 V cc (Requiere de una batena de 9 V) 
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